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1903000203020023 
EXAMINATION NOVEMBER 2024 

BACHELOR OF SCIENCE (NON-NEP) (THIRD SEMESTER) 

PHYSICAL CHEMISTRY PAPER - V 

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 50] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination: BACHELOR OF SCIENCE  

(NON-NEP) (THIRD SEMESTER) 
b. Name of the Subject: PHYSICAL CHEMISTRY PAPER - V 

c. Subject Code No: 1903000203020023 
2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

English Version                                     [Max. Marks: 50] 

Q.1  Answer the following questions brief:  

 

(i) Log [A] vs. time is a straight line graph, then what is the order of the 

reaction?  

(ii) An increase in temperature, rate of reaction increases, which was started 

by Arrhenius, give that equation  

(iii) Lambert-Beer's law applied for which type of aqueous solution?  

(iv) Give the name of photo inhibitors.  

(v) Give the relationship between the ionic conductance and transport 

number.  

(vi) Give the equation to determine ionic product of water? 

(vii)  What is overtone?  

(viii)  In which section of vibrational-rotational spectra of CO, HCl obtain?  

 

8 

Q.2  (a) Derive Arrhenius equation K= A.e-Ea/RT  for determination of activation 

Energy.  

OR 

(a) The rate constant of a reaction at 35°C is 8.37 x 10 -5 second-1 and at  

65°C is 4.87 x10-3. Calculate the activation energy Ea.  
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(b) Classifying photochemical equilibrium reactions, discuss each in detail.  

OR 

(b) What is quantum yield? Explain the experimental method for determination 

of Quantum yield.  

 

(c) Calculate the vibrational number, photon energy and Einstein energy in ergs 

of Light having frequency 6000 A°. (where N= 6.023x1023, C= 

3x1010meter/sec and h= 2.625x10-27ergs.sec)  
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Q.3  (a) What is moving boundary? Describe moving boundary method for  

determination of transport number of ions.  

OR 

(a) Derive the equation for calculation of solubility and solubility product of 

sparingly soluble salt. Give the equation of solubility product of different 

salts.  

 

(b) Explaining law of independent ionic conductance, discuss that it is useful in 

determining degree of dissociation of weak electrolytes.  

OR 

(b) State and explain Kohlrausch law of independent conductance of ions. How 

does it help in determining the equivalent conductivities of weak 

electrolyte?  

 

(c) The tube is filled with 0.0998 N Gadolinium chloride and lithium chloride 

solution. 5.594 x 10-3 ampere electricity is passed through tube for 4406 

seconds, then boundary moved about 1.111 cm3 by volume. Calculate 

transport number of Cd+2 ion.  
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5 

 

 

 

 

 

 

4 

Q.4  (a) What is Vibrational Rotational spectra? Where it is obtained in 

electromagnetic spectrum? Explain that polycules molecules exhibit 

Vibrational Rotational Spectra.  

OR 

(a) What Raman spectra? Explain. Give characteristics of raman lines.  

 

(b) What is electromagnetic radiation? Explain. Discuss the parameters related 

with electromagnetic radiation.  

OR 

(b) How various types of molecular spectra ate obtained by energy changes 

occurring in the molecule? Explain.  

 

(c) The spectrum of HBr has absorption maximum at 3.77 μ.  

5 
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Calculate the force constant between H and Br bond. (where, H= 

1.008a.m.u and Br= 79.900a.m.u C= 3.0x108cm/sec)  

********** 

 

                                                          Gujarati Version                                 [Max. Marks: 50] 

 

Q.1  નીચેના પ્રશ્નોના ટ ૂંકમાૂં જવાબ આપો :  

 

(1) Log [A] વિરુધ્ધ સમયનો આલેખ સુરખે હોય તો, કયા કમની હશે? 

(2) સરળ અથડામણ વસદ્ાાંતમાાં પ્રવકયાના પ્રકાર પ્રમાણે સાંભાિના અિયિ P ની 

વકમત કેટલી હોિી જોઇએ.?  

(3) લેમ્બટટ- વબયરનો વનયમ કયા પ્રકાર નાાં જલીય દ્રાિણને લાગુપડે છે?  

(4) પ્રકાશ રાસાયવણક અિરોધકો ના નામ જણાિો.  

(5) આયવનક િાહકતા અને િહનાાંક િચ્ચેનો સાંબાંધ જણાિો,  

(6) પાણીનો આયવનક ગુણાકાર મેળિિા માટેનુ સમીકરણ આપો.  

(7) ઓિરટોન એટલે શુાં?  

(8) CO, HCI કયા વિભાગ માાં કાંપન પવરભ્રમણીય િણટપટ આપે છે?  
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Q.2  (અ) સવિયકરણ શવકત માટેનુાં આટેવનયસ સમીકરણનુાં સાંકલીત રૂપ  

K= A.e -Ea/ RT મેળિો.  

અથવા 

(અ) પ્રવિયાનો દર અચળાાંક 35° સ ેતાપમાને 8.37× 10 -5 સેકન્ડ-1 છે અને 65° સ ે  

       તાપમાને 4.875 ×10-3 સેકન્ડ-1 છે. પ્રવિયાની સવિયકરણ Ea શવકત નુાં મૂલ્ય ગણો.  

 

(બ) પ્રકાશ રાસાયવણક સાંતુલન પ્રવિયાનુાં િગીકરણ કરી, પ્રત્યેકની ચચાટ કરો.  

અથવા 

(બ) કિોન્ટમ નીપજ એટલે શુાં? કોન્ટમ નીપજનુાં મૂલ્ય માપિાની પ્રાયોગીક રીતનુાં  

       િણટન કરો.  

 

(ક) 6000 A॰ તરાંગલાંબાઇ ધરાિતા વિવકરણ માટે કાંપ સાંખ્યા, ફોટોન તેમજ  

      આઇન્્ટાઇનનુાં મૂલ્ય અગટમાાં  શોધો. (N= 6.023x1023, C= 3x1010cm/sec and     

      h= 2.625x10-27ergs.sec)  
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Q.3  (અ) અવભગમનાાંક એટલે શુાં? આયનના અવભગમનાાંક માટેની ખસતી સીમાની  

        પદ્વત િણટિો.  

અથવા 

(અ) અલ્પ દ્રાવ્ય ક્ષારની દ્રાવ્યતા અને દ્રાવ્યતા ગુણાકાર નકકી કરિાની રીત િણટિો.    

       જુદા-જુદા ક્ષારની દ્રાવ્યતા ગુણાકાર માટેનાાં સમીકરણ આપો.  

 

(બ) ્િતાંત્ર આયવનક િાહકતાનો વનયમ સમજાિી, ચચાટ કરો કે તે વનબટળ     

       વિદુ્યતવિભાજયના વિયોજન અાંશ શોધિામાાં ઉપયોગી નીિડે છે.  

અથવા 

(બ) કોહલરોશનો ્િતાંત્ર િાહકતાનો વનયમ લખો અને સમજાિો. તેની મદદથી  

      વનબટળ વિદુ્યતવિભાજયની તુલ્યિાહકતા કેિી રીતે નકકી કરિામાાં આિે છે ?  

 

(ક) નળીમાાં 0.0998 N ગેડોવલવનયમ ક્લોરાઈડ અને વલવથયમ ક્લોરાઈડના દ્રાિણથી     

      ભરલેી નળી માાં 5.594 × 10-3 એવમ્પયર વિદુ્યતપ્રિાહ નળીમાાં 4406 સેકન્ડ સુધી    

      પસાર કરતાાં, ચવલત સીમા 1.112  સે.મી3 કદમાાં ખસ ેછે. Cd+2 આયનનો િહનાાંક   

      ગણો.   
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Q.4  (અ) કાંપનમય પવરભ્રમણ િણટપટ એટલે શુાં? િીજચુાંબકીય તરાંગ આલેખમાાં તે કાાં મળે    

       છે ? બહુકેન્દ્રીય અણુઓ કાંપનમય પવરભ્રમણ િણટપટ આપે છે. સમજાિો.  

અથવા 

(અ) રામન િણટપટ એટલે શુાં? સવિ્તર સમજાિો. તમની રખેાઓનાાં લાક્ષણીક  

        ગુણઘમો જણાિો.  

 

(બ) િીજચુાંબકીય વિવકરણ સમજાિો. તેમાાં સમાયેલાાં પ્રાચલો સવિ્તર ચચો.  

અથવા 

(બ) વિવભન્ન પ્રકારના આવવિક િણટપટ, અણુમાાં ઉદ્ભિતા શવકત પવરિતટન દ્રારા   

       કેિી રીતે મળે છે? સમજાિો.  

 

(ક) HBr ના િણટપટમાાં મહતમ શોષણ 3.77μ. એ થાય છે. તો H અને Br િચ્ચે ના   

      બાંધનો બળ અચળાાંક ગણો.(જયાાં H= 1.008a.m.u and Br= 79.900a.m.u C=   

      3.0x108meter/sec}  
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*****END***** 


